1. OBIETO.

El Objeto del presente Proyecto es definir la instalacién de Calefaccién y Ventilacién a realizar en el edificio objeto del
proyecto destinado a Biblioteca Poblica en A Piringalla, Lugo, para proceder a su correcta ejecucién por parte del instalador,
asi como servir de documento ante la Delegacién de Industria, para obtener la perceptiva autorizacién Provisional y
posteriormente la Definitiva de la instalacién.

2. ALCANCE.

El alcance del Proyecto es la totalidad de la instalacién de Calefaccién y Ventilacién.

3. ANTECEDENTES.

Para llegar a la solucién adoptada, se ha partido de los requerimientos exigidos por la propiedad, de la documentacién
gréfica del edificio y de las exigencias del cliente en cuanto a lo que se espera obtener de la instalacién. Se han seguido los
criterios manifestados por la propiedad y por el arquitecto autor del proyecto, con objeto de integrar las instalaciones en el
edificio.

4. NORMAS Y REFERENCIAS.

4.1. Disposiciones legales y normas de aplicacién.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que justifican su empleo y la forma de ejecucién
de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

Reglamento e Instrucciones Técnicas de Instalaciones de Térmicas en Edificios (RITE-2007).

Cédigo Técnico de la Edificiacion CTE.

NBE CA-88 sobre condiciones acUsticas en los edificios.

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales.

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.

Reglamento sobre Gases Licuados del Petréleo.

Reglamento de Aparatos a Presién.

Normas particulares de la Compafiia suministradora.

Normas UNE.

4.2. Bibliografia.

Para la realizacién de este Proyecto se ha utilizado la siguiente bibliografia:

Manuales y catélogos de diversos fabricantes.

4.3. Programas de cdlculo.

Los programas de célculo utilizados se detallan a continuacién:

HVAC CAD, de célculo de instalaciones de calefaccién, climatizacién y agua caliente sanitaria.

Plan de gestién de calidad aplicado durante la redaccién del Proyecto.

En el momento de la redaccién de este Proyecto se estd poniendo en marcha un plan de gestién de calidad bajo ISO 9.000.
4.4. Ofras referencias.

Se han realizado diversas visitas con la propiedad para definir y adaptar las instalaciones a las exigencias del usuario y
mejorar criterios de uso.

5. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.

Agua caliente sanitaria:

Vu = Volumen 0til de acumulacién.

T = Duracién del perfodo punta.

tp = tiempo de preparacién.

fm = factor de mezcla.

Pu = Potencia Util.

Pd = Pérdidas por disponibilidad.

Pr = Pérdidas en red de distribucion.

V = volumen teérico de acumulacién.

6. REQUISITOS DE DISENO.

6.1 Caracteristicas del edificio.

Se trata de un edificio de pUblica concurrencia, al estar destinado Biblioteca abierto al Piblico General.

El edificio tiene la siguiente estructura:

Planta SOTANO: En esta planta se instalan cuartos de instalaciones y almacenes. La superficie construida es de 336m? Planta
BAJA: En esta planta se encuentra el acceso principal al edificio, con la recepcién, salén de actos , ludoteca bilioteca. La
superficie total construida es de 308 m?

Planta PRIMERA: Esta planta se desarrolla una sala de lectura junto con aseos y pasillo. La superficie total construida es de
213 m?

Planta SEGUNDA: Esta planta se desarrolla una sala de lectura junto con aseos y pasillo, siendo una planta de doble altura.
Superficie total construida: 213 m?

Planta ATICO: Contiene esta planta la zona administrativa con despachos y sala de reuniones. La superficie total construida es
de 107 m2

6.2 Composicién de los cerramientos y coeficientes de transmisién.

Los coeficientes de transmisién de los cerramientos considerados en los célculos son los que aparecen en el anexo de célculos.
6.3 Bases de cdlculo.

Zona climética.

Lugar: Lugo. Altura 412 m

El lugar de edificacién pertenece a la zona climdtica tipo D1 segtn Tabla D.1 de CTE-HET.

Condiciones exteriores.

Invierno:

Temperatura seca = -0,2,7 °C  ( 97,5% segun UNE 100.001-85)

Temperatura homeda= -3,7°C

Verano: (5% segon UNE 100.001-85)
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Temperatura seca = 29,6 °C

Temperatura himeda= 18,9°C

Condiciones interiores.

Invierno:

Temperatura = 20°C

Humedad = 45-55 %

Temperatura local no calefactado = 14 °C

Infiltraciones.

No se considerdn infiltraciones al estar el sistema en sobrepresién en todas las zonas.

Ventilacién.

Se considera niveles de ventilacién indicados en el RITE 2007, en funcién de los distintos locales y usos de los mismos.
Se indican a continuacién los datos de caudales y categorfa de de calidad de aire inferior considerados para cada espacio y
uso.

Local Calidad Caudal  |/s*persona
Almacenes IDA2 12,5

Salas de lectura IDA2 12,5

Despachos IDA2 12,5

Salén de actos IDA3 8

-Filtacién del Aire Exterior minimo de Ventilacién

Climatizadoras salas de lectura: IDA 2 ODA 1, Aire exterior

19 etapa G4

2% etapa F6

3% etapa F8

Climatizadora Salén de actos: IDA 2 ODA 1 Aire recirculado y Free-cooling
19 etapa G4

2° etapa F7

-Aire de Extraccién

Climatizacién salas de lectura: AE1

Salén de actos AE1

Mayoraciones.

Se tomardn las siguientes mayoraciones en fachadas exteriores en funcién de su orientacién.

Norte 20%
Este 15%
Qeste 10%
Sur 5%

-Mayoracién por intermitencia 10%.
Céleulo de las Cargas Térmicas.
Para la realizacién de los célculos de cargas térmicas se han tomado las estancias situadas en cada una de las plantas con
caracteristicas diferentes. Los célculos de cargas térmicas se detallan en el anexo de célculos.

7. ANALISIS DE SOLUCIONES.

Para realizar el desarrollo de las soluciones a adoptar, efectuamos el andlisis de todas las opciones posibles partiendo de la
premisa de cdlculo de obtener la méxima seguridad en las instalaciones a calcular, y siempre teniendo en cuenta las
condiciones reglamentarias y del Cliente, ademés de los condicionantes de emplazamiento de la instalacién.

Los resultados obtenidos a través de este proceso de andlisis se muestran desarrolladas en el apartado siguiente.

8. RESULTADOS.

8.1 Descripcidn general.

Se decide proyectar una instalacién de calefaccién y ventilacién destinada a satisfacer plenamente las necesidades térmicas
del edificio y de cada uno de los locales del mismo, ya que no se ha exigido para el edifio una instalacién de frio en verano,
teniendo en cuenta la eficiencia energética y la sencillez de explotacién y mantenimiento, y sobre todo garantizando la calidad
de aire interior y las condiciones de humedad y temperatura.

Se trata de un sistema de calefaccién mediante radiadores con ventilacién forzada, para todas las zonas del edificio excepto
para el salén de actos que lleva uns sistema de calefaccién por aire, mediante una unidad climatizadora.

El sistema constard de los siguientes elementos:

La produccién de calor se realizard de forma centralizada, por medio de una caldera de condensacién de gas natural de
condensacién con un rendimiento estacional del 109% sobre el PCI.

La red de distribucién de fluido térmico serd de polietileno reticulado multicapa, con capa de aluminio. Estarén aisladas con
coquilla elastomérica de las calidades y espesores que se establecen en el RI.T.E. La ve|oc|dcd de disefio se man

debajo de los 2 m/s consiguiéndose de esta manera reducir las pérdidas de carga que veTicer 1as bombas y por ofro
lado la emisién sonora de las tuberias, factor muy importante en un establecimiehto de 66 que se estd dlsenur& 9

El sistema de calefaccién serd mediante colectores por planta alimentando a radjadores s de alun¥h gﬁg %C;}
cm de altura dependienndo de las estancias. /03/2009
Para garantizar la ventilacién se instalard una climatizadora de aire exterior| col idofyde energia y efriamiento
afdiabdtico en el retorno, con bateria de tratamiento del aire. Se instalard unalsonda el conducto ;61{_0] Mgrde

recircular una parte del aire cuando hay poca ocupacién CO\eX\O
En el caso del salén de actos se instalaré una climatizadora con free-cooling sin

sala.

Galicia

- La distribucién de aire se realiza mediante conducto de de fibra de vidrio actd

. . . . o s EFECTOS
- El aire transportado serd distribuido a los diferentes espacios mediante difusorSSHiNe, oS AMENTARlOS
e Difusor de rejilla tipo PA V‘SADO REGUL

e Los retorno se realizardn mediante rejillas iagualmente de tipo PA.
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8.2 Documentacién Justificativa
Control.

Control das Instalaciéns de Calefaccién.

Instalarase un sistema de control de xestién de todo o sistema de calefaccién, que garantiré o funcionamento e a regulacién
dos diferentes equipos da instalacién.
Realizarase unha distribucién do fluido caloportador a Caudal variable que garantirdn que os consumos se adapten és
variaciéns da carga térmica.
Igualmente a caldeira ten queimador modulante para poder adaptarse mellor 4s condiciéns de demanda.
Ademais da regulacién de temperatura de auga de impulsién aos radiadores en funcién das condiciéns de temperatura
exterior, se dispordn valvulas motorizddas todo nada en cada un dos colectores das plantas, para poder cortar a
subministracién & planta se a temperatura sobe da de consigna.
Tambien os radiadores disporén de vélvulas termostdticas para que cando a radiacién solar en cada unha de lfas fachadas
resulte importante, poida cortarse o paso do fluido caloportador
Aplicaranse e adapatardn os criterios indicados o os diferentes apartados da IT 1.2.4.3 do RITE.

Control das condiciéns termo-hidrometricas.
A instalacién esta desefiada para cumprir un contro das condiciéns termohigrométricas de ctagoria THMC 3.

Control da calidade de aire interior nas instalaciéns.
Dado as caracteristicas do uso xeral do edificio e o particular de cada zona ou local, o control da calidade de aire é:

Despachos IDA-C3
Salas de lectura IDA-C3
Amacen IDA-C3

Contabilizacién de Consumos.

- Instalarase contador de enerxia térmica na producién.

- A través de sistema de xestién e control centralizado poderase controlar o n® de horas de funcionamento de cada un dos
equpos instalados.

Recuperacién de enerxfa.

Arrefriamento Gratuito por aire exterior.

Todos os equipos climatizadores con distribucién todo aire, UTAs, dispofien da posibilidade de traballar con aire exterior en
todo momento.

Recuperacién de calor do aire de extraccién.

Disponse recuperador de placas no climatizador de aire primario e non en do de salén de actos polo seu uso esporddico,
dispofiendo ademais de arrefriamento adiabético no aire de extraccién para mellorar as condiones enerxéticas deste antes de
pasar polo recuperador.

Estes recuperadores terdn en todos os casos factores de recuperacién superiores ao 55%

Aproveitamento de enerxia renovables.

Non se realiza aproveitamento de enerxias renovables, xa que non hai instalacién de ACS
Utilizacién enerxia convencional.

A enerxia serd o gas natural para alimentar a caldeira de condensacién e electricidade para alimentar os moteores das
vbombas de impulsién de auga e dos ventiladores dos climatizadores.

8.3 Descripcion y datos técnicos de los equipos e instalacion

Produccién de Calor.

Las cargas méximas del edificio se detallan en el anexo de cdlculos, dandose el resumen a continuacién

Calor: 96 kW
Generador de Calor .
Se instalard una caldera de condensacién cuyas caracteristicas se describen a continuacién

Potencia caloréfica 60 Kw
Rendimiento 109% sobre PCI

Tipo de Caldera Mural estanca

Tipo Equipo: Caldera de condensacién

Combustible Gas Natural

Tipo de quemador Modulante

Distribucién Hidrdulica.

Se realizard una instalacién de distribucion de fluido térmicos a 2 tubos, a caudal variable, con la salvedad de los circuitos
primario, con tuberia de polietilieno reticulado con capa de aluminio.

Se instalardn los siguientes circuitos de distribucién:

Primario Caldera:

Sistema: Caudal constante
Bomba recirculadora: Bomba Simple
Diémetro circuito hidréulico:  DN63 Polietileno reticulado con aluminio
Pérdida: 60 kPa
Circuito : Radiadores
Sistema: Caudal Variable
Bomba recirculadora: Bomba Simple
Diémetro Salida colector: DN65 DIN2440
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Difiamtero circuito hidrdulico: D 63 Polietileno reficulado con aluminio

Caudal: 0,85 I/seg
Pérdida: 9,4 kPa

Circuito 2: Climatizadoras
Sistema: Caudal Variable
Bomba recirculadora: Bomba Simple
Diagmetro Salida colector: DN50 DIN2440
Difiamtero circuito hidrulico: 2" PP Hydro 3 Serie 3.2
Caudal: 1,21 I/seg
Pérdida: 35,4 kPa

Los circuitos de colectores y circuitos de distribucién hasta la terminacién de la instalacién de vélvuleria se realizardn en
tuberfa de acero DIN2440, segin los diferentes planos y esquemas de principio.

Todos los circuitos se realizarén con las tuberias y diémetros indicados en los correspondientes planos.

Las tuberias se han calculado para velocidades inferiores a 2 m/s para evitar ruidos en las estancias.

La valvuleria de diémetro mayor que DN5O serd de embridar.

Todas las tuberias se aislarén con coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético, con clasificacién M1 de
reaccién al fuego (UNE 23727), de los espesores indicados por el R.I.T.E.

Se han estudiado todos los circuitos, calculdndose sus cargas térmicas. Los resultados estdn recogidos en los correspondientes
anexos de célculo.

Los circuitos de distribucién se realizardn de acuerdo al esquema de principio segin planos.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante elementos flexibles.

Se realizard un equilibrado de los distintos circuitos, derivaciones y ramales, mediante la instalacién de vélvulas de
equilibrado, con objeto de garantizar un correcto funcionamiento de las unidades terminales y sw loa lazos de control, asf
como a efecto de ahorrar energia.

Las conexiones a los equipos en movimiento ( climatizadoras, fan-coils, bombas de recirculacién con potencia >3kW) se
haran siempre mediante elementos flexibles, con el fin de reducir la transmisién de vibraciones y ruidos a través de la red de
distribucién.

Las vélvulas, equipos, aparatos de medida y control quedardn facilmente accesibles, para garantizar su control y su
mantenimiento.

Se instalarén filtros para la proteccién de vélvulas automdticas, v. reductoras, contadores y equipos similares cuyo buen
funcionamiento dependa del grado de suciedad del fluido.

-Se instalarén vélvulas de cierre hermético para el vaciado de los circuitos, instalandolas en los puntos necesarios que
garanticen el vaciado de todo el circuito o del tramo deseado. Estos se canalizarén mediante tubo de PE transparente o
embudo de recogida y tubo de PVC, de seccién adecuada, que se conectard a un sumidero, arqueta o colector de fecales.
Para ello se utilizardn vélvulas de vaciado con portagoma y tapédn de cierre, y en aquellas zonas donde el riego de mdl cierre
no genere importantes problemas se utilizarén vélvulas de esfera con maneta de mariposa.

Se fendrd en cuenta, aunque no se reflejan en detalle en los planos, la instalacién de dilatadores o admisién de las misma por
el trazado del circuito. Se tendrdn en cuenta las normas UNE, cédigos de buena practica del Comité Técnico de
Normalizacién CTN 53 y recomendaciones del fabricante.

Se quiere subrrayar el aislamiento de bombas con sus carcasas aislante suministradas por el fabricante y toda la vélvuleria
instalada: corte, equilibrado, fitros, retenciones, v. motorizadas, efc.

Se realizarén al final de la instalacién las correspondientes pruebas, puesta en marcha y recepcién, segin lo indicado en la ITE
06.

Todos los circuitos tendrén los diametros indicados en los planos, segin las necesidades de cada equipo.

Todas las tuberias se aislarén con coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético, con clasificacién M1 de
reaccién al fuego (UNE 23727), de los espesores indicados por el R.I.T.E.

- Las vélwulas, equipos, aparatos de medida y control quedardn facilmente accesibles, para garantizar su control y su
mantenimiento.

Unidades de Tratamiento de Aire.

Climatizadoras.
Se instalarén 2 equipos en sala de climatizadores de sétano, que se encargaran de filtrar y tratar el aire de climatizacién de
las diferentes salas o estancias del edificio.

Cliente Biblioteca Lugo Modelo para la impulsién KG 20
Proyecto / Referencia Salén de actos Modelo para la descarga KG 20
Responsable del proyecto Default Caudal de aire de entrada

2250 m3/h
025

Su referencia
Su persona de contacto

LV-Pos Panel sqm ol
07-12-07 20/11/2008 777/77/727665
Aire de impulsién: 10/03

(1) Silenciador .
Pérdida de carga total 73 Pa e Cotexio Oﬁ c1al de
63 Hz 125 He 250 Hz 500 Hz 1000 Hz getos

6 dBA 12 dBA 20 dBA 20 dBA 22 dBA

Bastidores del silenciador,Bastidor de lana mineral

(2) Ventilador, Médulo del ventilador de impulsién
Filiro
Resistencia de comienzo 82 Pa Pérdida de

Proxecto Bésico e de Execucién e Biblioteca Piblica Municipal e Bd

5.8.4_INSTALACION DE CALEFACCION E VENTILACION ® 4

5.8.4_INSTALACION DE CALEFACCION E VENTILACION® 5

Impulsién y descarga horizontal simp

de Galicia




Ventilador

Turbina Ventiladores-WK 2 Tensién de trabajo 230V
Tipo de ventilador Ventilador radial Clase de proteccién IP 44
Intensidad de trabajo 56 A I1SO-Clase F
Condensador 25 uF Potencia del ventilador 1,1 kW
Célculo Sus datos Punto de trabajo Caudal deseado Pérdida de carga deseada
Caudal 2250 m¥/h 1621 m3/h 2250 m3/h 1335 m3/h

Pérdida de carga externa 248 Pa 129 Pa -257 Pa 248 Pa

Pérdida de carga inferna 732 Pa 380 Pa 732 Pa 258 Pa

Pérdida de carga dindmica 27 Pa 14 Pa 27 Pa 9 Pa

Pérdida de carga total 1007 Pa 522 Pa 502 Pa 515 Pa

*Méx.intensidad nominal:los fabricantes de motores tienen pequefias diferencias.Seleccionar guardamotor de tal manera que

la intensidad nominal indicada quede en el tercio superior

Marco de filtro G4

Filtro de repuesto con marco G4

(3) Médulo de mezcla/médulo vacio con compuerta de aire de mezcla
Compuerta de mezcla,245 x 700

(4) Filtro con marco

(5) Médulo para bateria de frio/Calor

Cuarda motor, Termocontactos
Puerta de acceso

Intercambiador-Tipo 6 Cu/AlLT Pérdida de carga (separador de gotas) 0 Pa

Conexién (Entrada-/Salida) 3/4 Zoll Pérdida de carga aire 116 Pa

Temperatura de aire de entrada 28,0 °C Entrada del liquido 6,0 °C

Humedad relativa 60,0 % Salida del liquido 12,0 °C

Temperatura de aire de salida 16,4 °C Cantidad de liquido 2,25 m3/h

Humedad relativa 87,3 % Proteccién antihielo-Cantidad 0%

Potencia (latente) 7,3 kW Pérdida de carga del salto térmico del 31,8 kPa
agua

Potencia (sensible) 8,5 kW Velocidad de aire 2,1 m/s

Potencia (total) 15,7 kW Cantidad de agua 4,31

Estandard Rieles de introduccién

Baterfa lacada bandeja de aluminio,Desague en el lado de conexién

(7) Ventilador, Médulo del ventilador de impulsién

Filtro

Resistencia de comienzo 82 Pa Pérdida de carga total 132 Pa

Ventilador

Turbina Ventiladores-WK 2 Tensién de trabajo 230V

Tipo de ventilador Ventilador radial Clase de proteccién IP 44

Intensidad de trabajo 56 A I1SO-Clase F

Condensador 25 uF Potencia del ventilador 1,1 kW

Célculo Sus datos Punto de trabajo Caudal deseado Pérdida de carga deseada

Caudal 2250 m¥/h 2117 mé/h 2250 m3/h 2066 m3/h

Pérdida de carga externa 172 Pa 152 Pa 96 Pa 172 Pa

Pérdida de carga inferna 379 Pa 335 Pa 379 Pa 319 Pa

Pérdida de carga dindmica 27 Pa 24 Pa 27 Pa 23 Pa

Pérdida de carga total 578 Pa 511 Pa 502 Pa 514 Pa

*Méx.intensidad nominal:los fabricantes de motores tienen pequefias diferencias.Seleccionar guardamotor de tal manera que

la intensidad nominal indicada quede en el tercio superior
Marco de filtro G4

Interruptor de mantenimiento montado y cableado,AR 6/5,5
(8) Silenciador

Pérdida de carga total 73 Pa
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz
6 dBA 12 dBA 20 dBA 20 dBA

Bastidores del silenciador,Bastidor de lana mineral

(9) Ultra-bolsa cortdfilterteil

Resistencia de comienzo 98 Pa
Bolsas para filtro F5

Filtro de bolsas de repuesto F5 (corto)

Dimensiones de la Maquina

Longitud 5200 mm
Ancho 800 mm
Altura 345 mm
Cliente Biblioteca Lugo

Proyecto / Referencia Ventilacién

Responsable del proyecto Default

Su referencia

Su persona de contacto

LV-Pos

07-12-07 20/11/2008
Aire de impulsién:

Cuarda motor, Termocontactos
Puerta de acceso

Tolerancias de las medidas de
introduccién

1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
22 dBA 16 dBA 12 dBA 11 dBA
Pérdida de carga total 148 Pa

Marco de introduccién
Puerta de acceso,Puerta de acceso en direccién de aire, 759 x 259

Nr /
Peso 314 kg

Modelo para la impulsién Top 64

Modelo para la descarga Top 64

Recuperacién de calor KGXD

Caudal de aire de entrada 5735 m3/h

Caudal de aire de descarga 5240 m3/h

Tipo de climatizador Impulsién y descarga uno sobre el otro
Tipo de revestimiento 50 mm
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(1) KGXD vertical

Precalentamiento (WRG)

Temperatura exterior -2,0 °C
temperatura de salida de descarga 22,0°C
Humedad relativa de descarga 55,0 %
Datos referidos a temperatura de aire

exterior.

Temperatura de aire exterior min. -17,2 °C
Temperatura de impulsién 12,0 °C

Intercambiador,KGXD con bypas

BypaBklappe Luftdichtheitsklasse 1 nach DIN EN 1751,6 Nm momento
de accionamiento / Antriebsachse 15 x 15 mm Antriebsachse nach
aussen herausgefthrt

Umluftklappe Luftdichtheitsklasse 2 nach DIN EN 1751,8 Nm
momento de accionamiento

(2) Médulo para bateria de frio/Calor

Intercambiador-Tipo 7 Cu/AILT
Conexién (Entrada-/Salida) 11/4 Zoll
Temperatura de aire de entrada 25,0 °C
Humedad relativa 60,0 %
Temperatura de aire de salida 20,0 °C
Humedad relativa 73,0 %
Potencia (latente) 5,6 kW
Potencia (sensible) 9,4 kW
Potencia (total) 15,0 kW
Capa

Cénexién de vaciado y purga de aire, T-Cantidad 1 1/4 "
Brida/Contrabrida

Rieles de introduccién

(4) Ventilador, Versién estandard

Caudal de aire 5735 m?/h
Pérdida de carga externa 501 Pa
Pérdida de carga interna 947 Pa
Pérdida de carga dindmica 95 Pa
Pérdida de carga total 1543 Pa
Turbina Doblado hacia atrds
Tipo de ventilador T-HLZ 280

Posicién de impulsién A
Ventilador - Potencia de ejes 3,19 kW
Revoluciones del ventilador 3937 1/min
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz
68 dBA 75 dBA 82 dBA 88 dBA

Factor de recuperacién de calor 58 %
Potencia térmica 26,7 kW
Caida de condensado 10,2 kg/h
Temperatura de aire de mezcla 10,7 °C
Humedad relativa de aire de mezcla 92,4 %
Pérdida de carga del aire exterior 321 Pa
Pérdida de carga caja de mezcla 268 Pa

Bandeja 1006 KGT
Salida de condensados: 1 1/4 Zoll

Pérdida de carga (separador de gotas) 40 Pa
Pérdida de carga aire 133 Pa
Entrada del liquido 6,0 °C
Salida del liquido 12,0 °C
Cantidad de liquido 2,15 m3/h
Proteccién antihielo-Cantidad 0%
Pérdida de carga del salto térmico del 4,3 kPa
agua

Velocidad de aire 3,9 m/s
Cantidad de agua 7,31

Separador de gotas,PVC-Separa dor de gotas (PP),T 400
Rieles de introduccién

Bandeja 1006 KGT

Salida de condensados: 1 1/4 Zoll

Velocidad radial 57,7 m/s
Rendimiento 77,1 %
potencia del motor 4.00 kW
revoluciones del motor 1500 1/min
fensién-motor 3*400 V
motor - corriente 9,3 A
Modelo de motor 112
Nivel de potencia sonora total 91,0 dBA
aufg. elekirische Wirkleistung 4,49 KW
1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
86 dBA 81 dBA 75 dBA 67 dBA

*Méx.intensidad nominal:los fabricantes de motores tienen pequefias diferencias.Seleccionar guardamotor de tal manera que

la intensidad nominal indicada quede en el tercio superior
rejilla de proteccién de puerta

Compuerta de acceso,170 x 100 mm

Interruptor de mantenimiento montado y cableado,AR 6/5,5
(5) Silenciador tipo 1

Pérdida de carga total 26 Pa
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz
3 dBA 6 dBA 15 dBA 16 dBA

tipo 1 colisas,Colisas del silenciador recubiertas de fibra de vidrio tipo

(6) Médulo de filtro de bolsa

Resistencia de comienzo 189 Pa
Pérdida de carga total 244 Pa
Filtro de bolsa F9

Bolsas de filtro de repuesto

(13) Médulo para filtro corto

Resistencia de comienzo 36 Pa
Pérdida de carga total 118 Pa
Filtro sin marco G4

Manta de filtro de repuesto G4

Retorno:

(1) KGXD vertical

Datos técnicos :vease impulsién

(8) Médulo vacio para humidificador

Bandeja de condensado,Bandeja con salida de condensados,bandeja
Alu 1014 KGT

Cuarda motor,Bimetal 1500
Puerta de acceso

Tolerancias de las medidas de

infroduccion

1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
18 dBA 13 dBA 10 dBA 9 dBA

8,73 m?
sa,Filtro de bolsas 1
acceso en\(@ﬁ%@éﬁi
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Salida de condensados: 1 1/4 Zoll
(9) Médulo para filtro corto

Resistencia de comienzo 33 Pa Diferencia de presién final 200 Pa
Pérdida de carga total 116 Pa

Filtro sin marco G4 Puerta de acceso

Rieles para la introduccién del filtro,Riel para filiro de manta
(10) Ventilador, Versién estandard

Caudal de aire 5240 m3/h Velocidad radial 23,4 m/s
Pérdida de carga externa 389 Pa Rendimiento 63,7 %
Pérdida de carga interna 344 Pa potencia del motor 2.20 kW
Pérdida de carga dindmica 78 Pa revoluciones del motor 1500 1/min
Pérdida de carga total 811 Pa fensién-motor 3*400 V
Turbina Dobladas hacia adelante motor - corriente 53A
Tipo de ventilador TLZ 280 Modelo de motor 100
Posicién de impulsién A Nivel de potencia sonora fotal 85,6 dBA
Ventilador - Potencia de ejes 1,85 kW aufg. elekirische Wirkleistung 2,71 KW
Revoluciones del ventilador 1597 1/min

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
61 dBA 69 dBA 73 dBA 79 dBA 82 dBA 77 dBA 70 dBA 61 dBA
*Méx.intensidad nominal:los fabricantes de motores tienen pequefas diferencias.Seleccionar guardamotor de tal manera que

la intensidad nominal indicada quede en el tercio superior

rejilla de proteccién de puerta Cuarda motor,Bimetal 1500

Compuerta de acceso,170 x 100 mm Puerta de acceso

Interruptor de mantenimiento montado y cableado,AR 6/5,5

(12) Silenciador tipo 1

Pérdida de carga total 22 Pa Tolerancias de las medidas de

introduccién

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
3 dBA 6 dBA 15 dBA 16 dBA 18 dBA 13 dBA 10 dBA 9 dBA
fipo 1 colisas,Colisas del silenciador recubiertas de fibra de vidrio tipo

Dimensiones de la Mdquina

Longitud 5186 mm Nr /
Ancho 1017 mm Peso 1249 kg
Altura 1424 mm

Las climatizadoras se instalardn sobre bancadas metdlicas. El apoyo no se haré directamente sobre las mismas, sino que se
colocarén varios elementos amortiguadores de muelle con alfombrilla de caucho, instalando un minimo de 8 uds por equipo,
de tal forma que no se transmitan vibraciones.

Conductos de Distribucién

El célculo de conductos se realiza mediante programa informdtico, los resultados se adjuntan en anexo de célculos.

Se proyecta la instalacién de conductos de panel de fibra tipo climaver Neto.

Dadas las diferentes zonas a climatizar, se datalla a continuacién los tipos de materiales y especificaciones:

Salén de actos, Biblioteca y almacenes:

La instalacién de impulsién del aire de climatizacién parte de climatizadoras instaladas en  sétano, con distribucién mediante
conducto rectangular de fibra de vidrio y papel kraft, que desciende/asciende por patinillo de instalaciones hasta la derivacion
a la salas, donde se realizard con conducto de similares caracteristicas. Se instalardn compuertas cortafuegos en l.os puntos
sefialados en los correspondienmtes planos en pasos entre sectores de incendios.

Los conducto se ejecutardn segin segin UNE —EN 12237, UNE-EN 3403.

En todos los conductos se realizard una sefalizacién del tipo de conducto ( impulsién/retorno y su destino)

Cumplirén las prescripciones de la UNE 100105 y la indicaciones del fabricante.

Los conductos se conectarén a los ventiladores o unidades de tratamiento de aire por medio de conexiones flexibles de tejido
y/o goma.

Los ventiladores llevardn antivibratorios de goma o soportes eldsticos de muelle, para evitar vibraciones.

Se colocarén arandelas de goma de insonorizacién en todas las varillas roscadas o elementos de sujeccién, con el objeto de
absorver las vibraciones producidas.

Se utilizarén pernos de supensién AB o escuadras en aquellos punto que por su escasez de altura sea necesario.

Se han elegido velocidades méximas de 8 m/s para todos los conductos generales de distribucién climatizacién..

Compuertas Cortafuego

Se instalarén compuertas cortafuegos con fusible térmico y final de carrera conectado con médulo de deteccién de incendios,
de forma que en caso de disparo se detectard en la central de incendios. De construccién completamente en chapa de acero
galvanizada y lama de cierre de material cerémico exento de amianto forrada con chapa galvanizada para evitar la erosién.
Resistencia al fuego igual o superior a la del elemento que atraviesa. Las Compuertas estdn dotadas de fusible de disparo
interior por temperatura y de tapa protectora de mecanismos y con capacidad para opcionalmente incorporar accesorios
como interruptor final de carrera, electroimén o motores de cierre rdpido, sin que presente inconvenientes para su montaje o
operaciones de mantenimiento.

En los planos se indica donde se instalardn.

Difusién de Aire

Se instalardn diferentes difusores y rejillas para impulsién y retorno en funcién del local y sus caracteristica:

Salas de lectura despachos y salén de actos:

Se instalardn rejillas lineales tipo PA tanto en impulsién como en retorno

Proxecto Bésico e de Execucién e Biblioteca Publica Municipal e Barrio da Piringalla e Lugo

5.8.4_INSTALACION DE CALEFACCION E VENTILACION®® 8

8.4 Combustible.

El combustible a utilizar serd gas natural para el caso de calor y electricdad para mover las vélvulas y los ventiladores.

La descripcién de esta instalacion se realiza en el proyecto de gas y de electricdad.

9. CONTROL Y REGULACION

Se propone un sistema de control con capacidad de controlar y regular todos los equipos de calefaccién instalados

Se prevé la instalacién de un servidor WEB, que facilita la telegestion de la instalacién de forma sencilla, mediante un
programa gréfico que permite la visualizacién de toda la instalacién.

Se detalla a continuacién las caracteristicas del servidor detallado.

Excel Web es un controlador de programacién libre basado en Ethernet.

Excel Web incorpora dos de los mds importantes protocolos estandar abiertos en el mundo de la industria actual: BACnet y
LonWorks.

Como un nuevo controlador BACnet, Exel Web se integra en la 3° generacién del BACnet de forma fiable y con bajo
esfuerzo.

Ademés, Excel Web es un controlador total de LONworks. Esto le da el beneficio de hacer uso del portapapeles completo de
Honeywell para los productos LONworks.

Excel Web puede instalar una enorme variedad de aplicaciones de control de edificios, tales como calefaccién, ventilacién,
aire acondicionado, funciones de control de energia, optimizacién de los arranques y paradas, purgas nocturnas, carga
méxima demandada, supervisar funciones de alumbrado, gestionar energia solar, gestién de contadores de energia y muchas
otras aplicaciones.

Gracias a su concepto “peer-to-peer”, Excel Web no depende del funcionamiento de puesto de control ni otros controladores
de la red.

Excel Web también se puede integrar en los programas de gestién de Honeywell EBI (Enterprise Buildings Integrator) y
SymmetrE.

Caracteristicas:

- Coste total de la Instalacién reducido:

Para la comunicacién entre los controladores Excel Web, controladores BACnet 3% generacién e interfaz BACnet utiliza la
infraestructura Ethernet/LAN esténdar.

- Acceso universal:

Excel Web se puede acceder desde cualquier sitio, desde cualquier Pc integrado en la red.El servidor web integrado permite el
acceso tanto local como remoto de cualquier usuario

- Reducido coste de servicio, operacién y mantenimiento:

El mantenimiento o actualizacién del software del interfaz del operador es supérfluo porque ya reside en el propio Excel Web.

- Puesto Independiente:

La comunicacién se basa en la norma internacional ISO 16484-5 para BACnet y LonWorks. También se puede comunicar con
los controladores Bacnet de 3° generacién e interfaces basadas en el “bacnet Building Controller” con el perfil para Excel
Web. Se comunica con controladores de zona o de habitaciones, elementos de campo (sondas, vélvulas...) y entradas y
salidas basadas en LonWorks.

- Memoria de tendencias ampliable:

La memoria de tendencias puede almacenar hasta 64.000 entradas y se puede ampliar utilizando tarjetas esténdar “Compact
Flash” de los tipos 1y 2.

- Programacién répida:

Cuatro cadenas de control principales a elegir (multitarea), bucles de tiempo. Permite confeccionar tablas de conmutacién a
medida y programas de gran eficacia.

- Ejecucién fiable de los programas:

Asegura fiabilidad porque tiene LINUX incluido, operaciones seguras e independientes, especialmente para sistemas con
acceso a internet.

- Incluye alarmas por e-mail y sms:

Se puede configurar para que permita enviar las alarmas via e-mail (a través de network, ADSL o médem telefénico) a cuentas
de correo electrénico e incluso a teléfonos méviles.

- Herramienta de CARE para Honeywell:
Permite usar aplicaciones existentes y aplicaciones en macros, permite crear programas de alta eficacia y soporta
depuraciones en linea y fuera de linea y simulacién de programas.

- Seguridad en la conexién a internet:
Basada en su disefio como un dispositivo IP, Excel Web se puede integrar fécilmente en una Red s
- Opciones de montaje muy flexibles:

Excel Web se opera a través de un usuario estdndar. Por defecto un servidor web in iona todas pds paginas de

Como utiliza un software estédndar, cualquier plataforma de PC se puede usar co perador dg@;\q@ﬂ;@, O\EMA?QLO
ordenadores portdtiles, de sobremesa, pantallas téctiles.... ectos de
También existe la opcién de montar una pantalla tactil de 5.7 (modelo XI882) ] Raging

tamafio 320 x 240 pixel.

éctrico. \/DOS&%&%;S/
0/03/2009
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Protocolos de comunicacién: BACnet/IP —1SO 16484.5 — ENV 13321.1

Se puede comunicar con otros controladores Excel Web, con terminales BACnet de 3° generacién, con los programas de
gestién de Honeywell EBI'y SymmetrE y con programas de gestién basados en el protocolo internacional BACnet.

Excel Web se ajusta al perfil del BACnet Building Controller (B-BC).

Para més detalles acerca de la interoperacién sobre BACnet, mirar PICS (Declaracién de conformidad de la aplicacién del
protocolo).

LonTalk

Comunicacién con médulos de entradas y salidas fisicas, con controladores de zona y de habitacién, y con controladores
Excel 50/500/800 basados en Lon Talk.

Transceptor (fransmisor y receptor) de topologfa libre (FTT-10A o FT-X1)permite una velocidad de comunicacién de 78 Kbaud.
Los casos tipicos son aquellos en los que el material de campo estd controlado por médulos distribuidos de Honeywell de
entradas y salidas (XFL52..B, XFL82..) o médulos combinados Smart de entradas y salidas analégicas y digitales (XFC...,
XFL...).La longitud méxima del cable puede ser entre 320 y 2200 metros.

Por defecto, el Excel Web XIF se compone del objeto nodo LonMark, més la aplicacién especifica de los objetos LonWorks.
HTTP

Excel Web ofrece dos modos de funcionamiento:

- Usuarios de infernet con una resolucién de 800x600 pixels o mayor. El funcionamiento ha sido optimizado para el
I.E. 5.5 o mayor (Internet Explorer 5.5), Netscape 6.2.1 o mayor y Mozilla Firefox.

- Internet Explorer para WIN CE con resolucién de 320x240 pixels.

Para més informacién acerca de la configuracién de usuarios de internet, por favor consulte el libro de instrucciones.

FTP (File Transfer Protocol)

El firmware y las aplicaciones se descargan usando CARE a través del FTP esténdar (Protoclo de transferencia de archivos). Las
aplicaciones y productos escritos pueden ser descargados (sin herramientas especiales) en el Excel Web para un uso posterior.
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

El Protocolo de transferencia de correo sencillo se utiliza para avisar de las alarmas enviando e-mails a través de una red
local, adsl, o un médem.

Hardware Interfaces

Ethernet

- 10/100 Mbit/s, RJ45

- 1 led “conexién”, 1 led “actividad”

LonWorks

- 78 Kbit/s

- FTT 10A, FT-X1

- 2 x terminales atornillados, desmontables

. 1 xRI45

Proxecto Bésico e de Execucién e Biblioteca Publica Municipal e Barrio da Piringalla e Lugo

- Pulsador de servicio LonWorks
- 1 Led de servicio
RS232C Com1
- Servicio interface (root terminal = consola LINUX )
- Rango de transmisién de datos: 9.6, 19.2, 76.8, 6 115.2 Kbaud (depende de la configuracién)
- Conector de 9 pines Sub-D
RS232C Com2
- Interface de usuario
- Rango de transmisién de datos: 9.6, 19.2, 76.8, 6 115.2 Kbaud (depende de la configuracién)
Conector de 9 pines Sub-D
RS232C Com3
Interface de médem para médems analégicos, adaptadores ISND o adaptadores GSM.
Rango de transmisién de datos: 9.6, 19.2, 76.8, 6 115.2 Kbaud (depende de la configuracién)
Conector de 9 pines Sub-D
Compact Flash tipo 1 & tipo 2
Tarjeta esténdar Compact Flash (no se incluye)
1 LED “activo”
USB
USB 2.0, méxima velocidad de comunicacién (12 Mbit/s)
Descarga de aplicaciones usando el CARE 7
Botén de reseteo
Datos eléctricos
Tensién de funcionamiento
24 Vac +/-20% 6 24...38 Vdc.
Excel Web y los elementos de campo de 24 Vac pueden estar alimentados desde el mismo trafo.
1 LED de “encendido”.
Consumo eléctrico: Méx. 8 VA
Proteccién contra sobretensién: La entrada binaria estd protegida contra sobretensiones de 24 Vac y 40 Vdc, asf como, contra
cortocircuitos.
Datos mecdnicos
Dimensiones de la carcasa (Largo x alto x ancho): 278 x 190 x 61
Material de la carcasa: Mezcla ABS; retardante de llama VO
Peso: 1 Kg (sin el embalaje)
Tipo de Proteccién: IP20
Montaje
Carril DIN
Montaije sobre pared
Montaje sobre puerta frontal de cuadro eléctrico
Tiempo de vida estimado para los componentes mds débiles
MTBF > 13.7 afios
CPU
Procesador
XL1000B: 32-Bit Motorola Power PC MPC 855T
XL1000C: 32-Bit Motorola Power PC MPC 859

Temporizador de control
Un contacto de alarma indica el temporizador de control (SPDT, normalmente cerrado, 24 Vac +/- 20%, méx. 2 A
carga permanente)

1 LED “temporizador de control”
Sistema operativo: LINUX

Memoria

128 MB SDRAM

128 kB RAM, 72 h de almacenamiento por condensador de oro \/DOSASQ&

VDUoRC:
2 MB de Memoria Flash extra 10/03/2009
64 MB (XL1000B) 6 256 MB (XL1000C) de memoria Flash para aplicagione:
A - . 30 e

kool Memoria de tendencias: 64.000 entradas Colexio ofi cial d

: Galicia
Precisién +/- 20 ppm Arg u1teCtOS de
72 horas de almacenamiento por capacitor de oro.
Salidas Binarias Integradas
Contacto libre de potencial, SPST, normalmente abierto, 24 Vac +/- 209

Aplicacién dirigida
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1 LED “activo”, se ilumina cuando el contacto cierra
Entradas Binarias infegradas

Contacto libre de potencial, max. 36 Vdc
Aplicacién dirigida
1 LED “activo”, se ilumina cuando el contacto cierra

EE Ed @Ea H o
e m— EmE EE B @

loN % JOI0I1 101012 01013 & F

Condiciones Ambientales
Trabajo: entre 0y 50 °C; Almacenaie: entre -20 y +70 °C
Entre 5y 93% de humedad (trabajo y almacenaie), sin condensaciones.
Certificaciones
CE
FCC parte 15, subparte J para equipos de la Clase A
BTL (BACnet Testing Laboratories)
uL 916
UL 864 (UUKL) en preparacién
DIN EN60730-1:2005-12, DIN EN60730-2-9:2005-10
Programacién
Excel Web es libremente programable usando la herramienta gréfica “CARE Engineering Tool” y es también ideal para todas
las tareas de control y gestién de edificios.
Para su programacién se pueden utilizar una amplia libreria de aplicaciones y macros (XFM de Honeywell) existentes a partir
del Sistema Excel 5000. Esto permite el uso de aplicaciones y estrategias estdndar ya probadas y documentadas.
Acceso con contrasefa
Excel Web permite definir hasta 6 niveles de usuario. A cada nivel de usuario se le pueden asignar diferentes derechos para
leer y escribir.Se pueden definir varios usuarios para cada nivel de acceso.
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Caldera

9.1

Dimensiones
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Lista de Puntos de Control.
Se indican lista de puntos a controlar por el sistema:
Instalaciones a controlar
A continuacién se realiza una breve descripcion de las instalaciones de control, sin llegar a describirlas con gran precisién y
detalle, dado que se adaptard el sistema a las necesidades especificas y concretas de la instalacién objeto del proyecto.
Desde el cuadro de control situadlo en la sala de maquinas se regulardn los siguientes equipos:

El sistema de produccién de calor se pondrd en marcha en funcién de la programacién horaria semanal y segin la
demanda de la instalacién.

Control marcha / paro de la caldera en funcién de las variaciones de la demanda, en definitiva de la potencia exigida en
cada momento por los diferentes circuitos secundarios. Para ello, se tomard lectura de la temperatura en el colector de
impulsién y cuando sea superior al punto de consigna fijado daré permiso al funcionamiento de la caldera.

Control marcha / paro en secuencia de los compresores de la bomba de calo en funcién de las variaciones de |0
demanda de frio, en definitiva de la potencia exigida en cada momento por los diferentes circuitos secundar Q
tomard lectura de la temperatura en el colector de impulsién y segin se vayan
cada etapa, se dard permiso a los correspondientes compresores con un tiempo

Confirmacién del estado de funcionamiento de la bomba de calor.

Control y supervisién de la alarma de fallo general de la enfriadora.

Comprobacién de la existencia de flujo de agua en los circuitos, detectadd
al arranque de la maquina. Aviso en caso de falta de flujo.

Lectura y seguimiento de las temperaturas de entrada y salida de las bomba de cdfor.

Generacién de alarmas y prealarmas de las variables controladas al s perue
temperaturas).

Lectura de la energia calorifica total consumida por toda la instalacién. La
electrénico de energia calorifica y frigorifica (Sonoheat). El cuerpo del contador ser
a produccién junto con la sonda de deteccién de temperatura del agua de retol
colocard la sonda de deteccién de temperatura de impulsién del contador. El regi
través del médulo de pulsos / médulo M-Bus incorporado en el propio contador.

\/DOB@%@L
710/03/2009
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4. Orden de parada del ventilador de impulsién.

Circuito primario 5. Confirmccién del estado d.e/ parada del ventilador dg impulsién:'
. Control marcha / paro de las bombas en servicio asociadas a la bomba de calor. 6. Ordfan de cierre de la seccion de compuer?as (exterior y exfracclo.n).. . N
8 . N X Nota: El tiempo de arranque y parada del sistema seré retrasada y anticipada por programacién para aprovechar la inercia de
. Confirmacién del estado de funcionamiento de los motores de las bombas. la instalacisn y conseguir mayor ahorro de energia
. Control y supervisién de alarmas por disparo de los relés magnetotérmicos de las bombas / por comparacién orden / 9.2 Sistemas de Radiadores. ’
estado de los bombf:s‘y generacién de alarma por confradiccién. . » . La vélvula de tres vias del circuito primario de suelo radiante actuaré en funcién de la lectura de las sondas de
* Lectura y.s,egulmlemo de las temperaturos en los cole.cfores de impulsion y reforno. - humedad y temperatura exterior, en estado de calor controlaré la temperatura del agua de impulsién en funcién de la
. Generacién de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites programados (en este caso temperatura exterior, y en funcionamiento en frio tendré en cuenta la temperatura exterior y la humedad para enfriar el suelo
o 1e.mperaiurcs). por encima de la temperatura de rocio
ircuitos secundarios ) X X X . Cada colector dispondrd ademds de una sonda por planta cuya seial de temperatura podrd accionar la vélvula
. Los circuitos secundarios se pondrd/n en marcha segin la programacién horaria semanal y la demanda de la todo nada que permitir el corte de agua en el colector.
instalacion. B ) ) o ) 9.3 Instalaciones de ventilacién
* Conirol marcha / paro de las bombas en servicio de impulsién de cada circuito secundario. . Control marcha / paro de los ventiladores de impulsién o extraccién en funcién de demanda de la instalacién.
. Confirmacién del estado de funcionamiento de los motores de las bombas. . Confirmacion del estado de funcionamiento de los ventiladores.
. Control y supervisién de alarmas de las bombas / por comparacién orden / estado de las bombas y generacién de . Control y supenvision de las alarmas por disparo de los relés magnetotérmicos de los ventiladores / por
alarma por contradiccién. comparacién orden / estado de funcionamiento y generacién de alarma por contradiccion.
. Lectura y seguimiento de las temperaturas en las tuberias de impulsién y retorno de cada circuito secundario. . Confirmacién del estado de posicionamiento de las compuertas cortafuegos.
. En la distribucién a caudal variable, las necesidades de energia individuales de cada punto de consumo tendrén un

efecto global en las presiones diferenciales detectadas por las sondas de presién diferencial instaladas en cada circuito

secundario. La desviacién de la presién diferencial consignada en cada circuito secundario se corregird variando de forma

proporcional el caudal de impulsién a través de los variadores de frecuencia de las bombas. Asi pues, cuando una variable de
presién diferencial sea superior a los limites consignados (menor demanda de energia frigorifica), el variador de frecuencia
correspondiente reducird de forma proporcional la velocidad del motor de la bomba, hasta corregir la desviacién y restablecer
el equilibrio hidraulico. El procedimiento serd al revés, cuando la variable de presién diferencial sea inferior a los limites
consignados.

. Generacién de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites programados (temperaturas y/o

presiones).

Secuencia de arrangue de la produccién de calor o frio

Orden de marcha de las bombas primarias asociadas a la bomba de calor.

Confirmacién del estado de funcionamiento de las bombas primarias y de la existencia de flujo.

Orden de marcha de la bomba de calor.

Autorizacién al funcionamiento de los circuitos secundarios de forma auténoma segin las demandas de energia
frigorffica de cada uno. Empezando por la puesta en marcha de las bombas de impulsién y a continuacién la autorizacién a la
regulacién de las vélvulas de dos vias y tres vias puesta en marcha de las bombas de impulsién e inicio de la regulacién de su
velocidad.

Secuencia de parada de la produccién de calor o frio

Orden de parada de la bomba de calor.

Orden de parada de las bombas primarias asociadas a la enfriadora, con el tiempo de retardo que se programe.

Desactivacién del funcionamiento de los circuitos secundarios que estén en uso con un tiempo de retardo con respecto a
la parada de la produccién. La secuencia de parada serd:

Cierre de las vélvulas de tres vias si existen.

Parada de las bombas de impulsién.

Nota: El tiempo de arranque y parada del sistema seréd retrasada y anticipada por programacién para aprovechar la inercia de
la instalacién y conseguir mayor ahorro de energia.
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Climatizadores

. Control marcha / paro del ventilador de impulsién en funcién de la programacién horaria semanal y segin la
demanda de la instalacién.

. Confirmacién del estado de funcionamiento del ventilador.

. Control y supervisién de la alarma por disparo del relé magnetotérmico del ventilador de impulsién // por
comparacién orden / estado del ventilador de impulsién y generacién de alarma por contradiccion.

. Control y supervisién de las alarmas de filtros colmatados que detectardn los presostatos de presién diferencial
instalados en cada filtro.

. Regulacién proporcional y en secuencia de las vélvulas de dos vias de la bateria en funcién de la desviacién de la
temperatura del aire de impulsién con respecto a la temperatura del aire de impulsién consignada.

. Proteccién contra los riesgos de hielo en la bateria de calor que pueda causar las bajas temperaturas del aire

exterior. Deteccién a través de una sonda antihielo o termostato situada/o en la tuberia de salida de la bateria. Cuando la
temperatura sea inferior a la temperatura de proteccién antihielo fijada, el sistema de regulacién generard la salida de
apertura de la vélvula de la bateria de calor, parada de los ventiladores y cierre de la compuerta de aire exterior.
. Control de las compuertas de free-cooling y recuperador de calor proporcional mediante sefial de 0-10V
Secuencia de arranque
1 Orden de apertura de la seccién de compuertas (exterior y extraccién).
2 Puesta en marcha del ventilador de impulsién.
3 Confirmacién del estado de funcionamiento del ventilador de impulsién.
4. Puesta en marcha del ventilador de reforno.
5
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Confirmacién del estado de funcionamiento del ventilador de retorno.
Activacién de los diferentes lazos de regulacién.

Secuencia de parada ggégfﬁ&gﬁTARlos

1. Desactivacién de los diferentes lazos de regulacion.
2. Orden de parada del ventilador de retorno.
3. Confirmacién del estado de parada del ventilador de retorno.
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